٠‏ (لينرسة 


ماراب لارا ۲۰۲۰ 


0 ۹ : 
ن | 4 ن 0چ جدېد ذاګرولي علی "و۵ ر دون 
https:/Awww.zakrooly.com‏ | 


٠‏ متوسطات المتثلث 

٠‏ المثلث المتساوى الساقين 

ه نظريات المثلث المتساوى الساقين 

ه نتائج نظريات المثلث المتساوى السافين 


ه مفهوم التباين 
ه المقارنة بين قياسات الزوايا فى المثلث 
ه المقارنة بين أطوال الأضلاع فى المثلث 
٠‏ متباينة المثلث 


مزلرة (لمنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۱) منتری تومه (لریاضیات/ أ عاول وور 


4 يف 

متوسط المثلث*هو القطعة المستقيمة الواصلة بين أى رأس من رؤوس المثلث الى 
نتصة المقابل لهذه الرأً 

منتصف الضلع بل لهذه الرأس 


8 »م 0 ~~ re a‏ 
٠‏ إِذا کان ء منتصفاب ج فان ۲ء يسمى متوسط 


° إذا کان هھ منتصف' ج فان ب هھ یسمی متوسط 
٠‏ إذا كان و منتصف ب٠‏ فان جوا( متوسط ) : : 
i hes‏ @ 
نظريه )١(‏ 
متوسطات المثلث تتقاطع جميعا فئ:نقطة وؤآحدة 
سه هېه 
ء۶ ب ھم جو=[م) 
نظرية (۲ ) 
نقطة تقاطع متوسطات المثلث تقسم كلا منهاانسبة ۲ 


أی أن: إذا کان ء متوسط فی ۸ ۲ ب ج 


® 


إذا كان ١ء‏ متوسط طوله “سم › م نقطة تلاقى متوسطات المثلث 
إن وكسم مء كاسم 
لاحظ آن: 
نقطة تقاطع متوسطات المثلث تقسم كلا منها بنسبة ۲ ٠٠:‏ من جهة الرأس 
حقيقه :- 
النقطة التى تقسم متوسط المثلث بنسبة ١‏ : ۲ من جهة القاعدة هى نقطة تقاطع 
متوسطات المثلث 


سزڈرة (لنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۳) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إوو(ر 


منال : من الشكل المقابل إذا كانت م نقطة تقاطع متوسطات المثلث فأكمل 
eNO)‏ 
کے = ۲:۲ 
(۳) ذل کان: ۲ء = ٩‏ سم فان إم = ٩‏ × ج = اسم 
RNY)‏ = 1:' 


کے 
o‏ 


مثنال : إذا كان غ4.هفالتنتصفا ?ب »ج »ب ۸ ج = م ؟ فأكمل 
(۱) ٳذا کان ء ج =[ سم فان ء م = ج × ۲ = ٤‏ سم 
(۲) إذا کان ء م = ٠‏ قان م ج ڪا × ٠١ = ١‏ سم 
اا وو و اا را 
)٤(‏ إذا کان ب م = ٤‏ سم فان مھ =۳ سم › ب ھ = ٦‏ سم 
¥7 ® 

() إذا کان ء ھ = ٠١‏ سم فان پ ج = ۱۰ ×۲ = ۲۰ سم ب 

ST » ۹‏ ® . 
)١(‏ إ دا کان ب ج = ۸سم فان ء۶ رھ ۸= ۲ = ٤‏ سم 


(۷) ء۶ هھ :ب ج = ۲۰١‏ 


مثنال ٠‏ فى الشكل المقابل ء» هھ منتصفا ب › ج بے م ٦=‏ سم ب ج = ۰١اسم‏ 
ءج = ۱۲ سم . إوجد محيط ۸ ء م هھ 


محيط ۸ء م هھ = ء م + م هھ + ء هھ = =١ +۳ + ٤‏ اسم 


مزلرة (لہنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الول ۲۰۱۹ ( ۲) منتری تومه (لریاضیات/ أ عاول وور 


مثال : فى الشكل المقابل إذا كان ء › ه منتصفا ب › ' ج 
محیط ۸ ء م ھ = ۲۰سم آوجد محیط ۸ م ب ج 


محیط م ب جات م ج + مب + ب ج 
(AFA TIA TEATS‏ 


= ۲ مکیط ۸ ۶مھ = ۲ × ۲۰ سم = ٤١‏ سم 


مثنال : أ ب ج مثلث فيه س ااتنتصف ب »> صد ج ۰ سض |// ب ج 
سه سه ® ° a‏ سه mS E‏ 
ج س م ب ص = إم) ادا کان ےم م ب ج = إ ع ] إنبت ان: ع منتصف ب ج 


الل 


کے ® _ 
س منتصف | ب › س ص // ب جه ...ص منتصف | ج 
س 


س منتصف ج .. جس متوسط 

ا ت سه م 
ص منتصف ج .. ب ص متوسط ک 
ب ص ہہ جش = م . م نقطة تلاقى متوسطات المثلث 


مال : ب ج ء مستطیل تقاطع قطراه فی م » ھ منتصف ماب › ج هه م به ۶= [و) 

)١(‏ إثبت أن و نقطة تقاطع متوسطات ۸ ب جذ 

(۲) إذاکان: ب و = ٤‏ سم أوجد طول † م 
ال 

ھمنتصف ب .. ج ھ متوسط فی ۸ ' ب ج 

م منتصف ج (القطران ينصف كلا منهما الاخر) 

.. بم متوسط فی ۸ أ ب ج 

ج ھم بم = و!؟ .. و نقطة تقاطع متوسطات ۸ ب ج 

بام = لسم .. م =پم= سم 


0 


Sg Sg 


مزشرة (لہنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ )٤(‏ منتری تومیه (لریاضیات/ ( عاول وور 


نظرية ( ۳ ) طول متوسط المثلث القائم الزاوية الخارج من رأس القائمة يساوى 
نصف طول وتر هذا المثلث 
المعطاي ۾ ب ج مثلث فيه ر( < ب جم = ۹۰ ! 
اپ اتوسط فی المثلٹ ۲ ب ج 
المطلوب إثبات أن ب ء = + م ج 
العمل راسم با۶ ونأخذ ھ د بء۶ بحيث: ب ء۶=ء۶ه ب 
البرهان الشكل رب ج ه فيه ' ج ٠‏ ب ه ينصف كلا منهما الاخر 
ب ج هھ متوازی أضلاع 
ں (ک لی = ٩٩‏ .. الشکل ب ج هھ مستطيل 


.ب ھک وک ج ب ء = ا ب ھ و چ 


فمثلا فى الشكل المقابل 
إذا کان ء منتصف † ج ج یك اشم فان ب ء = ٥‏ سم 
والعكس صحيح ¥„ © 
إذا كان ء منتصف ج وکان ب ء = ٣سمفإن‏ ج = اسم 
لاحظ أن ب ء = ۱ء = ء ج واټالتالۍ فان 
)١(‏ المثلث ‏ ب ء يكون مثلث متشاىى الساقين 
)۲( المثلث ب ء ج يكون مثلث متساوئ الساقين 


عكس نظرية (۳) إذا كان طول متوسط المثلث المرسوم من أحد رؤوسه يساوى نصف 
طول الضلع المقابل فإن زاوية هذا الرأس تكون قانئمثة 
المعطيات ب ج مثلث › ب ۶ متوسط 

۰ء =p‏ ء}پ=ءج 
المطلوب: إثبات أن ی( < ' ب جم = “٩۰‏ 
العمل : نرسم ب ء ونأخذ ھ د ب“ بحيث ب ء = ء ه 
البرهان : ب ء۶ = ب = | ج 


& 


ب ھ= | ج 

الشكل ' ب ج ه فيه ۶ ج٬ب‏ ه 

متساويان فى الطول وينصف كلا منهما الاخر ... الشكل ا ج ه مستطيل 
ر( < ' ب ج) = ٩۰‏ وهو المطلوب إثباته 


مزشرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / الفصل الأول ۲۰۱۹ (°) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إوو(ر 


نتيجة : طول الضلع المقابل للزاوية قياسها ٠١‏ فى المثلث القائم الزاوية 
یساوی نصف طول الوتر 
A‏ أب ج قائم الزاوية فى ب › ر( <ج) = .۳ 


مثال : فی الشکل(المقابل ۸ ب ج قائم الزاوية فی ب › ر( لاجم = “٣١‏ 
> ء منتصف ۴ج أوجد محيط ۸ ب ء 
5 الملل 
ء منتصف ج "ASF‏ 
بء المتوسط ك د 
۸ ب ج قائم الزاوية فئ ب 9 ج) = 2 
۾ ب ص م ج = لات هسم 
محيط ۸ ب ء= بپ +باء+ |" ۶= °+ °+ ٥=‏ اسم 


‌ 
0 


مثال : ب ج قائم الزاوية فی ابا“ وارد | ج ب) = ٠١‏ 0 س ص = اسم 
س منتصف ء » ص منتصف ءج أوجد طول ب 
ات 1 
۵ ء ‏ ج فيه : س › ص منتصفى | ء »ء ج 
“. س ص = ج | ج .ج = ۲ اسم 
فی ۸ ب ج قائم الزاویة فی ب › یں( < ' ج ج4 ٣١‏ 
ب = ج = ۱۲+ ۲= اسم 


: ۵ ب ج قائم الزاوية فى ب › هھ = ھ ج د(٥‏ سخ 
س منتصف |ء » ص منتصف ءج أوجد طولا س 
الک 
۸۵ ء " ج فيه : س › ص منتصفی ‏ ء ۰ء ج 
“. س ص = ا | ج .س ص = ۱۹۰ + ۲ = ٥‏ سم 
فی ۸ ۱ ب ج قائم الزاوية فی ب » ب ه متوسط 
.ب هھ = مچ = ۱۰+ ۲= هسم 


سزڈرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الول ۲۰۱۹ () منتری تومیه (لریاضیات/ ‏ عاول إوو(ر 


سم 
0 0 4 
)١(‏ فى الشبكل المقابل 
أ بج مثلث فيه ر (< ب جم = ۹۰ 
آلاج) = ٣۰‏ >ب ء | ج 
فإذا کانء ٣=‏ سم أحسب طول إ ب › ء ج 
(۲) فى الشكلالمقال 
> 
إثبت ان : رب <رس ص 
(۳) فى الشكل المقابلء» 
> 
إثبت أن ب ء= 1 ج 
)٤(‏ فى الشكل المقابل ج 
ں (< ب ج) = ں (< لچم ۹۰ 
یں (< ج ء) =۰ > ھ منتصف ج 
إثبت أن " ء = ء ه 
)١(‏ فى الشكل المقابل 
إثبت أن 


۸ ء و ه متساوى الساقين 


(۷) ۵ بج فيه ن (<إباج)= ۰ * 

> ء منتصف أ ج › ء ھ // ب ج ويقطع ٠‏ ب فى ه إثبت أن 
(۱) محیط ۸ ھب ء = + محیط ۸ ب ج 

(۲) ۸ ۱ ء ب متساوى الساقين 


(۸) فى الشكل المقابل 
| ب ج ء مربع » هھ د ب ج 
( < ب 'ھ) Aİ | ge< ٠=‏ 
فإذا كان أو = ٤‏ سم اأ حسب مساحة المربع 


مزلرة (لہنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۷) منتری تومه (لریاضیات/ أ عاول وور 


لمثلث المتساوى الساقين 
نظرية )١(‏ زاويتا القاعدة ی المثلث المتساوى الساقين متطابقتان 


فیک م ع :إذا کان س ص = س ع 
فان راصم = ر( <ع) 


فی ۸ ۲ ب جد :إذا کان ' ب = م ج 
فان س( < ) = یں( <ب) 


س فى كل شكل من الاشالالاتية أكمل حسب المطلوب 


3 


ص ع 
ں(<ص) = ں(<ع) | ی (ع) جن(<س) | ں(<س)= ں(دع) 
= (۸۰-۱۸۰) += ۰ =( ۰-۱۸۰ ) += 


مثال : إذا كانت ء دب ج > إب = ج أوجد قیاساشا زو ايا*المثلث ب ج 


الحل 
س( < اج ب) + س( < ج ء) = ۱۸۰ 
[ زاویتان متجاورتان حادثتان من تقاطع شعاع ومستقيم ] 
ب ج ۶ 


ر( < ج ب) = ۱۸۰ ۱۱١۰‏ = ۷۰ 
ب = ج .. ی( <ب) = ر( ا إجب)= ۷۰ 


سزڈرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۸۱) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إوو(ر 


مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = 1۸۰ 
J .‏ ن( = 1۸° ° ]۷0+ teste NA = [VY‏ 
مثال ھا کاچ ص س || عو »س ص = س ع أوجد قیاسات زوایا ۸ س ص ع 

® الخ لن 

سه سه ېږ 

ص س || ع وا ۰ ص ه قاطع لهما 
ا کو5 ی( < وع ه) = ۰۰ [متناظرتان ] 
س ص = س ع تا( < ص ) = ر( < س ع ص ) = ٥۰‏ 
مجموع قباساڻ زوايا المثلث الداخلة = “٠۸٠١‏ 


A۰» = °۰ 1A0 =] °٠ + 0. [1۰ = ) س‎ (0. 


ص 


مثال فى الشكل: +١‏ = اة 4® جب اوجد قیاسات زوایا ۸ ' ب ج 


الملل 


اھ اجک ٣‏ ں(دء ھت ن( ج) = ۷۰ 
> ر( لاب ) = 4( 5جچ) = ۷۰ 


ب = ج 
ج 


مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة “٠۸٠١‏ 
.لب ?ج) = 1۸۰0 -[ ۷0 + ]= Ne AAT‏ 


‌ 
o 


مثال فى الشكل : ب ء = إء = ج » ر( کب [ع۴) حم أوجد ر( <ء إج) 
الد نل © 

فی ۸ ب ء ب ء = مء 

(<اب) = س(<ب |۶ )= ۲۰ 

مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = “۱۸١‏ 

TSN A= [T+ 1-1۸۰ = (e } SX) < 


ن( < ۲ء ب ) + ن( < ۲ء ج) ۱۸۰5 
[ متجاورتان حادثتان من تقاطع مستقيم وشعاع بدايته تقع على المستقيم ] 


سزڈرة (لہنرسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۹) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إوو(ر 


(N >‏ ?۶ء ج)) = 1۸۰0 11۰ = A.‏ 
فى ر ءج |ء = ج 2 نں(<|ءج)= 2 }<(y‏ ج ¢)=. 
يع جياسات زوايا المثلث الداخلة = ٠١١‏ 


o 


= 11 N° = [A + ۹۰ [1۸° = (Pe <. 


منال فى الشكل :ات = ج < YI‏ إثبت أن إه ينصف < ءم ب 

> الخ 

ب = ج .. نں(<ب )= ں(<ج) (۱) 

إھ ا/ جب :+ قاطع لهما 

> ی (ذء إھ) = ل(<ک) [متناظرتان ] (۲) 

> (< ھب ) = ڑگب[ متبادلتان ] (۳) 

من ٣۰۲۰۱‏ ینتچ أن ی( ۶آڳھ) = ی( دھ إب) 
إه ينصف (دء۴ب) 


ک‌ 
0 


مثال :فی الشکل : ب ء = ب ج إو جد یار( <×ب ج ء) ۰ ر( ×ءب ج) 

اا 

ں(<ب ءج ) = ن( ) + ر( ب ء) 
لانها خارجة عن ۸ بء 

0 ر( ×ب ءج ) = °۳۰ + €۹ = Vou‏ > 

ب ء۶ = ب ج .. یں (اب ءج) = ل( نج) =۷ 

مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = 1۸۰ 3 


ر( < ء ب ج)) = ۱۸۰[ ۷۰+ ۷۰[ ٤۰‏ 
ملاحظة: قياس أى زاوية خارجة للمثلث يساوى مجموع قياسى الزاوايتين الداخلتين عدا 
المجاورة لها 


نتيجة : إذا كان المثلث متساوى الأضلاع فإن زواياه الثلاثة تكون متطابقة قياسها “٠‏ 


0 0 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعرلوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ۰ )١‏ منتری تومیه (لریاضیات/ ١‏ عاول إووار 


مثال فى الشكل : ر( < ) = °۰ ۰ ب = ج ۸۰ء ب ج متساوى الاضلاع 
اوجد ں٣(‏ د بپ ء ) 


ف | ج فيه ب = مج 
A‏ \-_- 0۰ ° 
(e = ) Re N‏ ج ب) v=‏ = ^ 
فی ۸ با ج۶ا _ فيه ب ء۶ = ءج =ب ج 1 
ںہ( اج بع )= ن( اب ءج ) = ں( اء ب ج )= ٦۰‏ 


Oo 


یں( < ب ء۶ = .°+ Yo= “o‏ 


ھ 0 5 Oo O‏ 
متال : فی الشکل:' ب = [ج ھی( < |) = س ۰ یں(<ب) = س 
أحسب قیاسات زوایا ۸ ۲ب ج 
الجا لل 
ں(ګب) 2 ی(<ج) = اس 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة “١۸١٠.=‏ 
x‏ 
ن( ) + ن(<ب) + ں(<ج)2 ۱۸۹ 
° س + ۲س + ۲ س = ۱۸۰ ~ے) ۹س = ۹1۸۰0 
ر( () = س = ٩‏ × ۲۰ = ۱۰۰ 
ر( لاب) = ۲ س = !۲ × ۲۷ = ٤٤‏ 


ر( <اج) = س =۲ × ۲۰ = 
> 


تمارين 


› فى الشكل : ء = ب › ۸ ب ء ج متساوى الاضلاع‎ )١( 


ر( < ب ج ) = ۱۳۰ آاکمل 
(1) (<ء ب ج) = 


(۲) (< ب ء۶) = )٤(‏ »(<ب ءج ) = 
() (< ۲ء ب ) = (°) »(<ب ' ء) = 


عزشرة (لنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ )١١(‏ منتری تومیه (لرياضیات/ أ عاول إووار 


(۲) فى الشكل المقابل : "ب = م ج 
ں١‏ ( ا ' ب ج ) = ٥٥‏ اوجد ں(<ب ا ج) 
® 


® 
(۳) فی الع المتھق ۱ ب = | ج 
ں(< اجا ب) = ٤١‏ اوجد ر( < ' ب ج) 


® 
)٤(‏ فى الشكل المقابل اب = ١‏ ج 
( × ۹ج8چ ۱٤۹‏ اوجد ں(<ب| ج) 


(*) فى الشكل المقابل إب =| ج 
إثبت أن ر( < ب )= ی(< ج ه) 


> 
)٦(‏ فی الشکل المقابل إب = ج٠‏ س ض))] ج ج 


إثبت أن ی( < س ص) = یں( < ص س) 


(۷) فى الشكل المقابل إه = هب 
١ب‏ ا/ج۶ إثبت أن س( <ج) = ى(ح) 
® 


(۸) ب ج ء شکل رباعی فيه ۲ء = ب ء = ب ج ل( اء ب 5= ٦٤‏ 
> ںہ( < ۲ء ج) = ٦۲‏ اوجد ی( ب ج ) 


(۹) فى الشكل المقابل ' ب = م ج 


هبج إثبت أنه ينصف د ءإه 


عزكرة (لهنرسة/ الصف (لثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۲ ۱) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول إووار 


نظرية (۲) 
اوا خطاب كھ 7او ان س اه قان الز ضلعين 
ال قجابلين لهاتين الزاوي تان يتطابقان وي كون 
نچ متساوى الساقين 
فمثلا فى الكل المقابل 
>4 = (<ج) 
فان ب = "ج 
4 > 
نتيجه : إذا تطابقث زوالا مثلث فإنه يكون متساوى الاضلاع 
مثشال : فى الشكل المقاپل بإثبت أن ۸ ب ج متساوى الاضلاع 
الححل 
ی( < ب ج) + ں( ل۵ھ ب جم = ۱۸۰ 
ر( < ب ج) = ۱۸۰ ۱٣٣4‏ ط۰٦‏ 
)< }ج ب( = :11 IU‏ 
مجموع قياسات زوايا المثلث الدالةآ= ۱۸٠١‏ 


ى( < ) = 1۸۰ -[ 1۰0+ 1۰0 ]= 11۰ 1 = 


ر( < ) = یں( < ب ج ) = ر( < ج ب ) ...۸ ب ج متساوی الاضلاع 


مثنال : فى الشكل المقابل إثبت أن المثلث ‏ بابجث متساوى الساقين 
السحل ى 
ں(د اجب )+ نرد ج ع) ۱۸۰ 
[ متجاورتان حادثتان من تقاطع شعاع ومستفيم] 
ی( < ج ب ) = ۱۸۰ ۱۳۰ = ٥۰‏ 
مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = “٠۸٠١‏ ب 
< )ن( = 7-1۸۰ ° + °°[ = 1۸۰ 


س( < ) = ( < اجب )= ٥۰‏ 


مزشرة (لهنرسسة/ الصف (لثانی (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱۳) منتری تومیه (لریاضیات/ ‏ عاول وور 
. ب =بپج [ المثلث متساوى الساقين] 
مشال فی الشکل: ب = ج › س ص |/ ب ج أثبت أن ۸ س ص متساوى الساقين 
۵ الحل 
فی ۸ ب ج ب = ج 
ل( )5 (<ج) 
س ص |/ ب ج 
ں(< اش ص) = ں(<ب) [بالتناظر] 
ق( ص س) = ں(<ج ) [ بالتناظر] 
من ۰۱ ۲ ۰ ینتج أن 
یں( < س ض )= ں(× ص س ) ۰۰ ۸س ص متساوی الساقین 
منال : فى الشكل المقابل: ”آتبتمان ۸ ب ج متساوى الاضلاع 
ب ےی نگل 


س( < ج ۶) + س( اجا = :۸ل 
س( د اج ب) = ۱۸۰ = ۰ 

فی ۸ ب ج . ب = وج 

N e 
۱۸١ = مجموع زوايا المثلث‎ 

Om] TF TJ 1° = (PD) < 


ں(< ) = س( < ب ج) = ر( < جټ) ۔ .. ۸ ب ج متساوی الاضلاع 
مثال : فى الشكل: إب = ج › ب ء۶ ينصف EN‏ رجداء ينصف دإ ج ء 
إثبت أن ۸ ء ب ج متساوى الساقين 
السل 
اب کج .. ی (دب)= ں(د<ج) 
س (اءب ج )= (<ب) 


ب ۶ ينصف اب ج 
ل( اء جب ) = ج س( <ج) 


ج ءينصف دذإجء 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن 
ر( < ء ب ج )= ر(×ء جب ) 


عزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( )١ ٩‏ منتری تومیه (لریاضیات/ ١‏ عاول إووار 


۸ ء ب ج متساوی الساقين 
مثال : فن الشكل : ب = ج »ب ء= هج إثبت أن ۸ ١ء‏ ه متساوى الساقين 
® الحل 
۸ تاج فيه ب = ج .. ں(<ب) = ں(<ج) 
۸ ب ۸۶ ۸ھ ج 
فیهما إب = ج > بء=هج 
) = (<ج) 
. ۸ بء 5 ۸ جه 
ومن التطاإق ينج أن إء=ه < A‏ ۲ء ه متساوى الساقين 
% 0 0 .~~ سی و سه4 » 0 
متال فی الشکل : س ص |ا//رج ج ۰ ب ص ینصف د ب ج 
إثبت أن ۸ س ب ما ټ اوي« لداقین 


ي ھڇ الل 
س ص |/ ب ج یہ( < س ص ب ) = ر( < ص ب ج) (۱) 


ب کں ینصف أب ج .ر( دس ب ض) = رن( < ص ب ج ) (۲) س 
من ۰۱١‏ ۲ ینتج أن .. ر( < س ص ب )= یں( < س ب ص ) 
۰ ۱ س ب ص متساوی الساقین 
» ° تمارین ° 
)١(‏ ھی الشکل : ں( < ) = ٤٠١‏ ۰ س (دب)- و 
إثبت أن ۸ب ج متساوى الساقين ™ 


(۲) فی الشکل : ءھ۵ |/بج ی(ذھء|)= ٠یا‏ 
ی( اب )= ٦۰‏ أثبت أن ۸ ب ج متساوى الاضلاع 


(۳) فی الشکل  :‏ ی ( دم جو )= "۱۱١‏ 


سزكرة (لهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (° ۱) منتری تومیه (لریاضیات/ ١‏ عاول إووار 


ر( <ء ب هھ) = ٠٥‏ إثبت أن ۸ ب ج متساوى الساقين 
)٤(‏ فی الشكل : ب = إج 
۴/۶“ إثبت أن ء هھ = ب ه 
® 
)٥(‏ فی الشلکل ۴یا = ج س ص |/ ب ج 


إثبت أن ۸)١(‏ س ص متساوى الساقين 
(۲) س پ = ص ج 


» % . ڪھ } 0 
)٦(‏ فى الشكل: هج رها 

س س 

إب |/ ج ء إبت ان ١‏ إها=ب ه هھ 


> 5 
(۷) فی الشکل : ۴ھ ينصف ابا چ › 


إھ |// ء ج إثبت أن ۸ ۲ء جه متساواى الساقين 
>< 


(۸) فی الشکل : إب = ج › ب ۶ء ينصف < هب ج 


سه 4 8 م ° 
> ج ءينصف << ب جو إنبت ان ب ء= ءج 


(۹) فی الشکل : ب ء = ب ج ۰ ۶/|/ب ج 
(×ب ءج )= ۷۰ 


»(<ب ١ء‏ ) = ٠٠٠١‏ إثبت أن ب = مء AR‏ 
)٠١(‏ فی الشکل: ء ب = س ج »ب ھ = ص ج ا 
۶ء A‏ ۶ھ لباک :س ف لتد إثبت أن وب = ج 

A. فی الشکل: ر( < ' س ص) = ر( < ' ص س)ء‎ )۱١( 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل لول ۲۰۱۹ ١(‏ ۱) منتری تومیه الریاضیات/ أ عاول إووار 


ب س = ج ص اإثبت أن: ۸ ب ج متساوى الساقين 
نتائج على نظريات المثلث المتساوى الساقين 


المتسشاؤئ الصاقين المرشوخح هن 
الوراقع يختصك. اة 
الهس ويكون عموديا على القاعدةم 
» ة ت » SE‏ ا » کس 
فى الشكل المقابل إذاکاڻ ۲ء متوسط ( ء منتصف ب ج) 
فان (۱) ۶ء ينصف <ب م ج 
)١(‏ ۶ ارپ ج 
نتیجه () 
منصف ز اويقي ال ر أسفى المثلث المتساوى 
الساة حن ودن ۸ ها عل ة ويكون 
عموديا ر( عليها 
فى الشكل المقابل: إذا كان ٢ء‏ ينصا ذب إج 
فان (۱) ۲ء متوسط ( ء منتصف ب ج) 
(۲) آ۶ لبج 
نتيجة (۳) ب ع ج 
| مستقيم المرسكذمء من ا المثلث 
المتساوى الساقين عمركلي لهل القاعدة 
ينصف كلا من القاعد ي هيارية | ا 
فى الشكل المقابل: إذا کان ۶ء۶ ل بج 
فان (۱) ۲ء متوسط ( ء منتصف ب ج) 
Ds‏ چ » 
() ١ء‏ ينصف دب ج 
محور التمائل للمثلث المتساوى الساقين 
محور التمائثل للمثلث المتساوفق الساقين هو 
المستة يخ المرسوم من اة عمو ديا 1 ۱ 


عزشرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱۷) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إووار 


على القاعدة 

فى الشكل المقابل : إذا كان ١ء‏ لب ج 

هھ ا 

ف یسمی محور تمائل للمتلثت ' ب ج 
خاصية هامة#آأى نقطة على محور تماثل القطعة المستقيمة تكون على بعدين متساويين 

من طزفيها 
ملاحظة 
® ا 4 
)١(‏ عدد محاور,التماتل للمتلث المتساوى الساقين = محور واحد 
(۲) عدد محاور االتمائل للمثلث المتساوى الاضلاع = ثلاث محاور 
® 

(۳) عدد محاور التفمائلاللاتلثالمختلف الاضلاع = ليس له محاور 
تعريف محور القطعة المستقيطة ل 
محور القطعة ا١ا‏ لهس "هو المستقيم العمودى أ عليها 
من منز تصفها > . ج 

إذا كان المستقيم ل “بج “ 

من منتصفها فان ل یسمی محور ل بج 
8 » غ ö‏ 4 ج 
مثال : فى الشكل: إب = ج ٠‏ ں(ذب إء )= » وء لبج 

ب ج = اسم أوجد : (۱) طول ء ج (۲) ر( < جب ) 


الا 
(ب = ج ے۸ ب ج متساوی الساقین٥‏ ءل بج 


سإ 

ء متوسط ب ء۶ = ءج = اسم 
چ 

> ء يلصف < باج 
(ذب ۲ء۶) = ن (<ج |ء) = ۲١‏ 
مجموع قیاسات زوایا ۸ ۲ء ج = ٠۱۸۰‏ 


> ر( < ج )= ۱۸۰0 -[ ٩40‏ + 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱۸) منتری تومیه الریاضیات/ أ عاول إووار 


مثنال : فى الشكل : ب = ج »ب ء = هج ٠‏ إثبت أن ۸ ١ء‏ ه متساوى الساقين 
المسل 
فک ۹۸ب ء ٠۰‏ ج ھ 
فيهما اء = ءج .» إب=إج معطى 
د ج) = ں( < ج) ۸ ب ج متساوی الساقین 
٠‏ ۸ بء 5 ۸ ج هه ومن التطابق ينتج أن 
إءِ = هھ < g£PA‏ ه متساو ى الساقين 
مشال : فى الشكل :۷ء = هج » ر(ڈذ|ءه) = ں(د<إھء) 
إثبت أن : ۸ پاج متساوی الساقين 
ادل 
(<'ءه) = ں(لل ء۶) ۰١.إ۶ء=}ھ‏ 
ر( < ء ب )= ں( < ھرج) 
[ مكملات الزوايا المتشاوية تكون متساوية ] 
فی : ۸ ۸ ب ء٠‏ هج 3 
فیهما e‏ > پبء=ھج 
ں( < ۶ء ب )= ں(د ر کو 
۰۰ ب ء 5 ١‏ جف ومن التطابق ينتج أن 
ب = ج .. ۸ | ب ج متساوى الشاقين 


مثشال فی الشکل: ں( اھ ' ب)= ں( اء ب ج) إثییأڻ ۸ ۲ب ج متساوی الساقین 
ال ا 
س( < ھ ب)+ ں(<ب (ج) =ں(د<ءب ج یں( )ج ) 
[ مكملات الزوايا المتساوية تكون متساوية ] 
(<ب ج )= ں(< ب ج) 
". ۸ ب ج متساوى الساقين 


} x* 


مثال فى الشكل:' ب ج ء مستطيل »ب و= ج ه إثبت أن: ۸ ل و ه متساوى الساقين 


عزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ٩(‏ ۱) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول إووار 


الخ 


۸ اب و »ل ج ء فیهما أب = ءج » ب وجل 
۵ ته 
۰۰ باوت ۸ ءجو > ر( < وب) = ر( <×جل ء) 
> 
( < او اب) ان( < هھ و ل)ء ں( < ج ل ء) = ر( < ھل و) 
س( < هھ و ل) = ن(×هھلو) .هو =هل 
التباين فى المثلقات 

مسلمات التباين بفررض ان" سن ۰ ص ۰ ع أعداد فان 

(۱) إذا کان س > ص فان اتل + ع > ص + ع 


(۲) إذا کان س > صا ان س - ع > ص - ع 


(۳) إذا کان س > ص + ع ((عدد موجب ) فان س ع > ص ع 
)٤(‏ إذا کان س > ص »ع (عدد شالب ) _ فان س ع < ص ع 
)٥(‏ إذا کان س > ص › ص<> ع4 فان ,س > ع 

)١(‏ إذا کان س > ص ۰ ' > ب فان اس + | > ص + ب 


مثال : فی الشکل : ر( < ب ء) > ر( < جےي)' ءب =ءج 
إثبت آن یں( <اب )> ں(<ج) 
الد هة 


(< ب ء۶)> ں(< ج ء) )١۱(‏ 


۶ب = ءج 
ر (<ء ب ج ) = ق ں(<ءجب) (۲) 
بجمع ۱ › ۲ ب 


ں(< ب ء۶) + ں,( < ء ب ج )> ں( < ۱ جت )٢١ں‏ (< ءج ب ) 
ر( <ب ) > ں(<ج) 


مثال ن( ١‏ ب ج) > ں,( < ج ب) ١ں(‏ اء ب ج) > ق(<ء ج ب) 
إثبت ان یں( <ب ) > ں(<ج) 


عزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / الفصل الأول ۲۰۱۹ ( ۰ ) منتری تومیه الریاضیات/ 'عاول إووار 


الحل 
رں(< ب ج)> ں(<'جب) )١(‏ 
ء۶ ج ) > ق س(<ءجب) () 
بجمع-١٩‏ ۲ 
ر( < ب ج) ٣ور(‏ <ء ب ج ) > ر( < جب )+ ں(<×ء جب ) 
Y(د<ت)‏ > (<ج) 
مثال : فى الشكل: إببت أن ن(<ب ءج) > س(<) 
® ا 


تذكرأن : قياس أى زاوية خزجةاللمثلث أكبر من أى 
زاوية داخلة عدا المجاورة لها 


ر( <ب ء ھ ) الخارجة کین( <ټ ١‏ ء) 

ر( ج ء ه) الخارجة > (< ء۶ ج) 

بجمع ۲۰۱: ن( ×ب ء ھ) اھ ں کک کےء و > ر( <ب | ۶) + ں(×ء | ج) 
ں(<ب ء۶ ج) > ں(< ) وهو المطلوب إثباته 


المقارخة بین قياسات الزوايااقیى مثلث 
نظرية (۳) 
إذا أختلف طولا ضلعين من مثلث فأكبرهملافن”الطول يقابله زاوية أكبر فى 
القياس من الزاويةالمقابلة للضلع الاخر ٠‏ 
المعطيات : ۸ ' ب ج فيه إب > إج 
المطلوب : إثبات أن یں( < ج ب) > ر( < إب ج) 
العمل : نأخذ النقطة ء د ب بحيث ١‏ ء= | ج 
البرهان : فی ۸ ' ج ء فيه ء=إج 
> < ج ء)= ر(<Pءجچ)----(0)‏ ے 


عزشرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱) منتری تومیه (لریاضیات/ أ عاول إووار 


٠‏ < ءج خارجة عن ۸ب ج ء 
ر( < ٢‏ ء۶ ج)> ں(<ءب ج)---(') 
ان ٩١‏ ۲ نستنتج 
33 چ ء۶) > ں(<ءب ج) 
فیکون یں( < ارج ب) > ر( < ' ج ء) 
(U >‏ جب ) > ں( <" ب ج) وهو المطلوب 
منال فی الشکل:' جا > ب › ب ء = ء ج إثبت أن ں,( < "ب ء) >( < "ج ء) 
3 الل 
فى ۸ بج .مج >|" ب 
ی ( د ب ج) > وی( <| ج پ) ---- (۱) 
فی ۸ ب ج ء ء جچکء ب 
ں(<ءب ج ) = ں( کوج +© 7)` 5 
بطرح (۱-۲) ی( < ب ج) - ن( ۶ ب ج) > ںہ( ج ب) - س( <ء ج ب) 
< ب ۶) > (< چ ء) 


مثشال فى الشكل: ب =| ء ب ج > ء ج إثبت أن ا3( < ۲ء ج) > ر( < ب ج) 
الل 
ىټ 2ي 
> 
ن( < "ب ء۶) = ر( < ءب)----() 
فی ۸ ب ج ء ب ج > ءج 
ر( <ب ء۶ ج) = ر( <ء ب ج) ---(۳) 
بجمع (۱+۲) ن( < ب ج) + ں(<ءب ج) > ں( < ج ب)٣+ں(<ء‏ ج ب) 
> < ب ء۶) > (< ج ء) 


کے 
0 


مثشال فى الشكل: إب = ' ج ›ء دب ج برهن أن : ر( < ءب) > »(<ب) 


٣ 4‏ 
عزشرة (لنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۲ ) منتری تومیه (لریاضیات/ عاول إوو(ر 


ا 
فا ١‏ ب ج FS‏ 
(+) = ر( <ج)----() 
ء۶ ) > س(<ج) [خارجة عن۸ ۱ ء ج ] 
من ۱ ٣.‏ ينتج أن 
> ( < ءج ) > »(<ب ) [وهو المطلوب إثباته ] 
مثال: فى الشكل المقابل برهن ان ی( اب ج ء) > س(<اب ۲ء) 


> الحسل 
فی ۸ ' ب ج ۰ لآب >اک ج 


)(---- جب )> @(چە|[چ)‎ < (U 
فی ۸ ۱ ج ء > چ ء‎ 
ر( < ج ء۶) > ن( كق ج)= -(؟)‎ 
بجمع ۲۰۱ ں( دإ ج ب) + ں(؟ ۱ جرء)|> ں( ذب ج) + ں(<ءم ج)‎ 
(دب ج ۶) > س( کټا ء)‎ 
ج > إب > ء۶ »هھ منتطقا ب » وج‎ ١ مثتال : فى الشكل المقابل‎ 
برهن آن ن( < ءھ) > ں( 8۸۸ ء)‎ 
الحسل‎ 
ں(<ب)> ں(<اج)---(۱)‎ ٠. فی ۸ب ج اج>إب‎ 
۱ ء منتصف ب »ه منتصف ج .. ءها//ب جا‎ 
ر( < ءهھ)= رں(<ب)---(')‎ 
ل( < هھ ء۶) = ی( <ج)---(۳)‎ > 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن‎ 
ر( < ءهھ)> ر(< هھ ء)‎ 


عزشرة (لنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۲۳) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إووار 


مثنال فى الشكل: إب > ج › ب ؟ينصف لداب ج »ج ۶ء ينصف <إجء 
إثبت أن ءب > ءج 
الل 
® 
بک اج . ر( <ج)> ر(<ب) --(۱) 
O,‏ 
ب ۶ ینصف رڈ ب ج .. س( اء ب ج) = + ر( اب ) )٩(--‏ 
ج ۶ ینصف-× ج ۶.. ں(<ء ج ب ) = ٣‏ س( <ج) --(۳) 
ینتج أن س( ٤<‏ ج) > ق ر( اءب ج) .۶.۰ب > ءج 
مثال فی الشکل: پا | ء ب ج = ج ء إثبت أن س(د م ءج) > ل( < ب ج) 
۶ الف 
فی ۸ بپ ء بء 
٢ <( ۰‏ ءب) > پ( ےل ء6 ----(0) ٢‏ 
فی ۸ ب ج ء ج ب = ج ء 
® 4 
ر( < ج ء۶ ب ) = ں( جد - ۔ (۲) ۰ 
بالجمع ں( د ء۶ ب) + ن( دج ء ب0( < ۲ ب ء) + ں(<ج ب ء) 
ی( ءج)> ی(< بپ ج) 


مثال فی الشکل: ب > ب ج › ۱ء > ء ج أثبث فاس( < ب ج ء) >( ذب ء) 
الحسل 
فی ۸ بج ۰ | بپب>بج > 
ن( < جب) > ں(<ب 'ج)----(ا) 
فی ۸ ۱ ج ء ء > ج 
ںی( < ج ء) = ں(<ج ' ء) )٣(---‏ 
بالجمع ں( د ج ب) + ں( < ج ء) > ں(<ب ١‏ ج) * 8+ ع 
٠‏ ل( <ب ج ء) > (<ب ۱ ء) 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ٩‏ ۲) منتری تومیه الریاضیات/ 'عاول إووار 


فى قت تس چ سسس 
ا ان یں( < س ل ع) > ر( < س ع ص) 


إثبت أن : س (×ب ١‏ ۶) > ںہ( <ب ج ء) 


(۲) فى الشكل التقابلِ ر 


® 
(۳) فی الشكل المقابل > ج س منتصف م ب 
ص منتصف أ جا إثبت أ 
“` ن 


ںہ( < ص س) > ا( اس ص) 


)٤(‏ فى الشكل المقابل: ١ج‏ > )بج 
ثبت أن ی( < س ب) > س(× ص (ج) 


)١(‏ فى الشكل المقابل إب ج ء شكل رباعى 
آپ بج ¢ ء> ج 
برهن آن : (<ج) > س (< ۱) 
)٦(‏ فی الشکل المقابل ۶ || ب ج || س طن 


إب > ج . إثبت أن 


ں(<ھ ء۶ ج) > ر( <ب س ص) 


(۷) فى الشكل: ب = ج )»ب س = ٤سم‏ > ج ص = سم 
إثبت آن(۱) ی( < س ص) > س( < س ص) 


(۲) (<ب س ص) > یں( < س ص ج) 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (° ۲) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول إووار 


(۸) فى الثيكل المقابل : إب > ج 
إثبت ان ں(< س ب) > ی( < ب ج) 
® 


| فى الشكل المقابل: مج > مب > م‎ )٠١*( 
إثبت أن (ى‎ 


)=> ( ×< + م + (<د ټم) ي 
مقار بين أطوال الأضلاع فى مثلث 
نظرية )٤(‏ بالبرهان ( ص ۸) 


الطول من الضلع المقابل اللزاوية آلاخرى 
المعطیات : ۸ ب ج فيه ر( < ب) > ن (<ج) 
المطلوب : إثبات أن : ج > اب “ 
البرهان : البرهان (ص^۸١)‏ ب 
مثال فی الشکل : إب > ج › ب ءينصف < ب ج ج ينصف حم ج ء 
إثبت أن : ءب > ءج 
الحل 
۵ ب ج فيه ب > ج ۰ ي( <ج) > ري (<؟) -- - () 
ب ۶ ینصف د ب ج .٠ں(‏ اء ب ج ) = ق( -- - (۲) 


اج ء ینصف دج ء .ںی( ءج ب ) = + لدج )2 ۴) 


من ۳۰۲۰۱ ينتج أن ASS‏ 


ب 


ر( < ء جب )> ن(<×ءب ج) ء ب > ء چ 


نتيجة )١(‏ فى المثلث القائم الزوية يكون الوتر هو أطول أضلاع المثلث 
۸ ب ج قائم الزاوية فی ب .. س( ل<اب) > أى زاوية فى المثلث 


٣ 34‏ 
سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۱ ۲) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول وور 


مثشال فی الشکل : ۸ ب ج قائم الزاوية فی ب › ء دب ج إثبت أن: إج >ء 
ا ١‏ 
فی 40ب چ قائم الزاوية فى ب 
(N <‏ 7( ><ج)---(() û‏ 
)چ ر(دب) [خارجة عن۸ ب ۶ ] - - - (۲) 
من ۲۰۱ ینتج آن» .. س (< ۱ء ج) > س (<اج) 
فی ۸ ۲ ء ج .. ج > |ء هھ ٠ط‏ ٠ث‏ 
> 
مثشال فى الشكل: کو نچ ہد و إذا كان ج > ب برهن أن: و ه > ء و 
فی ۸ ب ج ۹ < 
(ج>إب .ر (<ج) --- () 
اب || ۶و ٠.‏ ن( لو ء۶ ھم = ن( <ب) --- () 
اجااوھ ٠‏ ں(د وھ ء) = ټ(لاج)--() 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن: 
ب ء 


ر( <×و ء۶ ھ) > ر(× وھ ء) . وه>وء 


o o 0 2 4 %‏ 
متال فى الشكل ٠‏ إء ینصف لا بج › ر( ×ب) ے۷۰ . ر( اج ) = ٣۰‏ 
إثبت أن: " ء > ب ء ١‏ 
الكل 
مجموع زوايا المثلث الداخلة = 1۸۰ 


ر(<ب ج )= 1۰[ .۷+ ]= A.‏ 
م 0 
۲ء ينصف × بم ج ۱ 


ر(<ب ۶۱) = ں(<ء إج) = دد س 
۸ب ء فيه ی(اب )> »(<ب أء) . |ء>بء 


عزشرة (لهنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۳۷) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إووار 


مثال : فی الشکل : اذا کان: ۲ه // ب ج إثبت أن ج > إب 
الحل 
اھا بج 
ی ( دب ) = س( <ء 'ه) = ۷۰ [بالتناظر ] ب 
> ر( 8ج )5 ر( <ھ ج )= ۲۰ [ بالتبادل ] 
۸ ب جذ فیا رں(<ب )> ں(<ج) .ج > بپ 
نتيجة (۲) طول القطعة"المستقيمة العمودية المرسومة من نقطة نقطة خارجة عن 
مستقيم مغلوام إلى المستقيم أصغر من أى قطعة مستقيمة موسومة من هذة 
لنقطة "الىئ االلستقيم المعلوم 
مثشال فی الشکل : أ ب > اج سل ص |/ ب ج ۰ س۴ ينصف <إس ص 
صم ینصف اط س _ برهن أن م س > م ص 
1 ¥„ © الل 
a Ss ka e Ê‏ > ر( <ج) > ن( <ب) - - - (۱) 
س ص || ب ج .. یں( س اصع = ی( <ب) - - - (۲) 
> ا( < ص س) = ن( < چ۹ - (۳) 
من ۰۱ ۰۲ ۳ ينتج أن 
ںہ( < ' ص س) > ی( < ' س ص ) - - 9) : 
شم ینصف < س ص ۰ ی( م س ص ) 5ر ی( < ' س ص) - - )٥(‏ 


‌ 


ص ٤‏ ینصف ص س .۰ یں( × م ص س)= یں( < ص س ) - - )٦(‏ 
من ٦ ۰ ٩ ۰ ٤‏ .ی( د ' ص س ) > ں(د اھ :س م > ص م 


مثال فی الشکل : ١ء‏ || ب ج٠‏ ں( لاب ' ج) = ۰٠ں‏ ال (گاء ( ج) = ٤١‏ 
إثبت أن : ب ج > إ ج 
الل 
۲ء |/ب ج ٠ں(‏ < ج ب ) =..ں(د×ء ج )= fn‏ 
۸ ب ج فيه ۱ 
مجموع زوايا المثلث الداخلة = ۱۸١‏ 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۳۸) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول إووار 


ل داب ج )= 11۰ —] i = SF:‏ 


۰د ب ج )> ن(<ب ?ج) kS a E‏ 


7 1 
مثنال فئالشكل : إذا كان م ج >إب إثبت أن إج>!ء 
> 


الحسل 
۸ ب جفیه ج کاب .٠ں‏ (<اب) > س (<ج) --() 


ں( < ءج )> (<ب ) [خارجة عن ۸ ب ء۶] - (۲) ي 
من ۲۰۱ ینتج آن ر س(<ءج)> ر(اج) . اج>!ء 
مثال فی الشکل : ان طل> س عب ٢با‏ ااس ص ۰ ج ا/سع› 
س ص > س ع ۷ إثبت آن: ب > ۱ ج 
® الف 
۸ س ص ع فیهھ س ص > یع ۰( < )١‏ > ی( < ۲)-- (۱) 
ب / س ص › ب ج قاطع لما 
.ر( < ۲) = س( < )٤‏ [ بالتتاظر] ‏ ۔- (۲) 
(جااس ع بج قاطع لهما 
.ر( )١‏ = ی( < ۳) [ بالتناظر] --(۳) _ پ 
من ۰۱ ۳۰۲ ينتج أن 
(6X) < (FT S0‏ ". ب > ج دؤهو المطلوب إثباته 
تمار 
)١(‏ فى الشكل المقابل 
ر( < ھب ج) = C11‏ ر( < ج ء) = NY‏ 
رتب أضلاع المثلث تصاعديا تبعا لاطوالها 
(۲) فى الشكل المقابل 
ر( < ۲ء ب ) = ن( <ءب ج) = ۹۰ 


سزثرة (لهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ۹ ۲) منتری تومیه الریاضیات/ ۲ عاول إووار 


إثبت أن : ج >بء 
(۳) فی الشکل المقابل س ص |/ ب ج 
چ س) = ۰۷۰ ن (<ج ‏ ص) = ۰۷ 
إثبتآآأن ج > ١‏ ب 
)٤(‏ فی الشکلا[المقاڊٰل س ص |/ ب ج 
ںہ( < ص س جم = ۱۳١‏ ۰ ر( < ' ب ج) = ٣١‏ 
إثبت أن: ج ب > إب 
)٥(‏ فی الشكل المقابل ا 
س ص > س ع ٠‏ ل م٠‏ // س ص 


س @ 
> لن || س ع إتبت أن ل .م > ل ن 

٣ ص‎ © 

٥۰ = ب ج ء شکل رباعی فيه ۱۱ء =ج ء۶ ر( اء)‎ )٦( 


ص( < ) ۱٠۰5‏ ۰ یں( )= ۸۰ اثبت أن إ ب > ب ج 


(۷) فى الشكل المقابل 
ب > ج »ج ءينصف د" جب 


ب ٭ ينصف دم ب ج إثبت أن ب ء > جء 


e 0 0‏ 
(۸) فى الشكل المقابل 


ء۶ اجج » ن(ذء م ج)= ه۲ 


»(<ب ' ج ) = ۷١‏ إثبت أن : ج > ب 


(۹) فى الشكل المقابل 
| ء = ءج ن ( ذب ء) = ۲۲ 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ ( ۰ ۳) منتری تومیه (لریاضیات/ ١‏ عاول إووار 


> »(اج ) = ٥٤‏ إثبت أن : ءج > ءب 


)٠١(‏ فی الشكل المقابل 
جا ینصف < ب ج | » ی(<ب) =٠؛‏ 


ں( < )= ٦۰‏ ابت أن ب ء > ء ٠‏ 
> 


ڪھ 
® 


متبايتة المثلث 

٠‏ حقيقة: فى أى مثلث مجمواع طولى أى ضلعين فى المثلث أكبر من طول الضلع الثالث 

ه طول أى ضلع فى مثلث أصغر من مجمع طولى الضلعين الاخرين وأكبر من الفرق 
بینهما 1 

> rT 

ای ان فی ای ۸ اب ج ۳+ م ج> ب ج 


ب + ب ج > إج › ج + باج > ب 


مثال : فى الشكل المقابل إذا كان محيط س صبكط ٠‏ دسم 
إثبت أن : س م + ص م + عم > ٠١‏ 
الل 
۸ س م ص فيه س م + م ص > س ص 


۸ ص م ع فيه ص م + م ع > صاع 
۸ س م ع فيه س م + م ع > س ع بالجملغ س“ 


س م ٣م‏ ص + ص م + م ع + س م + م ع > س ص ع Ce O‏ 
1س م + ۲ مص + !م ع> °۰ بقسمة الطرفينإهلى ۲ 
س م + مص + مع > ٠١‏ 


عزشرة (لنرسة/ الصف (لثانی (اعر(وی / (لفصل الول ۲۰۱۹ (۱ ۳) منتری تومیه (لریاضیات/ ۲ عاول إووار 


مثال : بين أيا من الاطوال الاتية تصلح أن تكون أضلاع مثلث 
© “۳ © <° @ ۳۷ 
۵ الحسل 
© مجموع ۲+۲ = ه ولیس آکبر من ٥‏ 
الاطوال ۰۲ ٣ ٠٠‏ لا تصلح أن تكون أضلاع مثلث 
© الاطوال" .۷ > ه٠‏ تصلح أن تكون أضلاع مثلث لان مجموع أى 
ضلعين أكبرامن طول الضلع الثالث 
(ه الاطوال ۷ .3 ۲ لا تصلح أن تكون E‏ 
۲+۳ ر٠‏ وهو أصغر من الضلع التالث وليس أكبر 
تدريب : أختر الاجابة الصحيڭة ما بين القوسين 
)١(‏ الاطوال ۲ » ٤ › ٦‏ [ تصلخ :لا تصلح ] لان تكون أضلاع مثلث 
(۲) الاطوال ۲ › [٤ ٠ ١‏ تصلحل لا تصلح ] لان تكون أضلاع مثلث 
(۳) الاطوال ۳ › [ تصاع ا تاح ] لان تكون أضلاع مثلث 
)٤(‏ الاطوال ۲ › ٠ › ٦‏ [ تصلح - إلا تصلح ] لان تكون أضلاع مثلث 
)٥(‏ الاطوال ۲ › ۷ ٤ ٠‏ [ تصلح - لا تصلح ] لان تكون أضلاع مثلث 
)٦(‏ الاطوال ۲ › ٦‏ › ۸ [ تصلح - لا تصلح ] لان:تكۆّن أضلاع مثلث 
(۷) الاطوال ٤ › ٦ ٠ ١‏ [ تصلح - لا تصلح ]الان تكون أضلاع مثلث 
(۸) الاطوال ۲ ۰ ۲ ٤ ٠‏ [ تصلح - لا تصلح ] لان تكو أضلاع مثلث 


تدريب : أختر الاجابة الصحيحة مما بين القوسين 


١‏ مجموع طولی أى ضلعين من مثلث طول الضلعاالثالث 
[ اصفر من ۵ اکا ن ھایسایی - نصف ] 


۲- طول أی ضلع فى مثلث مجموع الضلعين الاخرين 
[ < أو > أو = أو ضعف ] 


سزكرة الهنرسة/ الصف الثانى (اعراوی / (لفصل الأول ۲۰۱۹ (۲ ۳) منتری تومیه الریاضیات/ 'عاول إووار 


۳- أى من الاضلاع الاتية لا تصلح لان تكون أضلاع مثلث 
7[ ۷ ۰ ۰۷ ° او ۰٩‏ ۹۰۹ أو ۱۲۰٦۳‏ أو ٤۳‏ ›°] 
؛- إذا كاكطولاإضلعين ۷ ٠‏ ؛ فإن طول الضلع الثالث يمكن أن يكون 
[ ۷ سم أو ۳ سم › ٤‏ سم »› ٠١‏ سم ] 
٣‏ مثلث له محور تماثل واحد > طولا ضلعین فيه ٤‏ سم › ۸ سم فان محيطه = 
۱١ [ 0‏ سم أو ۲۰ سم › ۲٤‏ سم أو ١‏ سم ] 


